Concursul Interjudetean de Matematica "Gr. Moisil", editia a XX-a, Baia Mare, 2005

Enunt. [clasa a VIII-a]
Fie a > 0. Sa se determine n € N pentru care

(I+a+a®+ - +a") (1+a")=1+a)(1+a®) (1+a")...(1+a”).

Solutie.
1. Cazul a = 1 conduce la 2(n + 1) = 2™"! ceea ce revine la ecuatia
(1) 2" =n+ 1.
2. Cazul a # 1. Pe de o parte avem
2n+2 1
(l+a+a®+-+a)(l+a")=1l+a+a’+ - +a" = aa —

iar pe de alta parte

14+a)(l+a®)(1+aY)...(14+a*) = ﬁ(l —a)(1+a®)(1+aY)...(14+a¥) =

1

. 1—
= l—aY)(1+ay.. (14a)=... 0 —&
l—a l—a

2n+1

Obtinem ecuatia
+1
a2n+2 -1 a2" -1

a—1  a—1
care este echivalenta cu ecuatia (I).
Deoarece, pentru orice n > 2 avem
M —1l=(2-D" " 2" P4 424 1) > 14+ 1=,
—_——
de n ori

rezulta ca

2" >n+1,Vn > 2.
Deci ecuatia 2™ =n + 1 are doar solutiilen =0 gin = 1.



